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 ЭКСПЕРИМЕНТ

–Имплозия медных проводников проис-
ходит в  режиме скинирования тока. 
Это когда ток протекает по  тонко-
му слою вещества вблизи его внеш-

ней границы, а  процесс нарастания тока происходит 
так быстро, что электромагнитное поле не  успевает 
проникнуть глубоко внутрь проводящего вещества. 
Поэтому вблизи поверхности проводника не  только 
образуется плазма, но  и  возникают магнитозвуковые 
волны,  — пояснил ведущий научный сотрудник отдела 
высоких плотностей энергии ИСЭ СО  РАН кандидат 
физ.-мат. наук Александр Русских.

Коллектив отдела занимается фундаментальными 
исследованиями вещества в  экстремальных условиях, 
когда при больших температурах и давлениях оно ве-
дет себя крайне необычно, обнаруживая различные 
интересные явления.

— Сначала наши ученые приложили много усилий 
по  созданию и  экспериментальной проверке урав-
нений состояния вещества, которые легли в  основу 
расчетов теоретиков нашего отдела. Затем эти рас-
четы получили экспериментальное подтверждение, 
тем самым позволив не  только зарегистрировать 
генерацию магнитозвуковых волн, но и подтвердить 
правильность физических подходов, использован-
ных в теоретических расчетах, — отметил Александр 
Геннадиевич.

Обнаружение этого явления, представляющего со-
бой низкочастотные магнитозвуковые колебания с пе-
риодом в несколько сотен наносекунд, возможно, по-
зволит ученым преодолеть трудности, возникающие 
при зажигании термоядерной реакции. Кроме этого, 

понимание и  умение математически описать процесс 
распространения волны нелинейной диффузии маг-
нитного поля в  веществе, наряду с  процессом рас-
пространения ударных и  магнитозвуковых волн, дает 
возможность создать лучшие условия для транспорти-
ровки электромагнитной энергии по вакуумным пере-
дающим линиям в разрабатываемых в институте муль-
титераваттных генераторах.

Эксперимент выполнялся на сильноточном импульс-
ном генераторе ГИТ-12 с амплитудой тока до 5 мегаам-
пер и временем нарастания тока около 2 микросекунд. 
Эта уникальная научная установка ИСЭ СО  РАН пред-
ставляет собой 12 параллельно включенных генерато-
ров Маркса и  занимает площадь более 1200  квадрат-
ных метров, располагаясь в отдельном здании.

В режиме 
скинирования токаВ этом году он совершенно осо-

бенный для всего научного сооб-
щества. Наше Отечество отмечает 
значимую дату — 300-летие Россий-
ской академии наук. Три века назад 
император Петр  I заложил фунда-
мент развития науки, новых техно-
логий и прогресса в России, подпи-
сав указ о создании академии.

Все это время наука стоит на стра-
же интересов России, чутко реа-
гируя на  вызовы времени, решая 
задачи государственного значения, 
рождая новые идеи, повышая каче-
ство жизни людей.

Знание всегда будет оставать-
ся одной из  главных ценностей, 
а  профессия исследователя  — од-
ной из  самых интересных и  почет-
ных. Сегодня очень важно увлечь 
наукой молодежь, детей, которым 
предстоит продолжить ее славные 
традиции.

От всей души желаю вам и  ва-
шим коллегам реализации самых 
смелых замыслов, новых партне-
ров и  верных единомышленников, 
вдохновения, энтузиазма и успехов 
во всех начинаниях!

Директор ТНЦ СО РАН 
А. Б. Марков 

Сердечно поздравляю 
вас с нашим общим 
профессиональным 
праздником — Днем 
российской науки!

Уважаемые 
коллеги!

Коллектив 
ученых Института 
сильноточной 
электроники СО РАН 
под руководством 
доктора физ.-мат. наук 
Владимира Орешкина 
экспериментально 
зарегистрировал 
и теоретически 
описал генерацию 
магнитозвуковых 
волн при взрывном 
сжатии проводников 
мегаамперными 
импульсами тока. 
Обнаружение этого 
явления открывает 
новые возможности 
в реализации идеи 
инерциального 
термоядерного 
синтеза. Исследование 
выполнено при 
поддержке РНФ, 
проекты № 22-19-
00686 и № 20-19-00364.

Тридцать суток 
в сумерках Из первых уст 

В одной 
лаборатории СТР. 2 СТР. 3 СТР. 4

На фото слева направо: младшие научные 
сотрудники Рустам Чердизов и Александр 
Жигалин, ведущие научные сотрудники 
Александр Русских и Александр Шишлов
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–Ф о р м и р о в а н и е 
поверхнос тных 
сплавов протекает 
в  неравновесных 

условиях импульсной обработки, 
и порой крайне трудно предугадать 
результат. Для того, чтобы он был 
предсказуемым и  была возмож-
ность получения заданных свойств 
модифицированной поверхности, 
и  необходимы фундаментальные 
исследования механизмов этих 
процессов, — пояснил Евгений 
Яковлев, научный сотрудник лабо-
ратории перспективных техноло-
гий ТНЦ СО РАН.

Ученые выявили следующие ста-
дии формирования поверхност-

ного сплава вольфрам-цирконий: 
эвтектическое плавление (процесс 
плавления двух материалов, взятых 
в определенной концентрации, ко-
торый начинается при температуре 
более низкой, чем известная темпе-
ратура плавления каждого из  этих 
материалов по отдельности), фраг-
ментация вольфрамовой пленки 
и  последовательное растворение 
ее отдельных фрагментов.

Комплексные исследования ста-
дий формирования поверхност-

ных сплавов вольфрам-цирконий 
включали в  себя компьютерное 
моделирование и  эксперимен-
тальную часть. Предварительно 
для оценки влияния параметров 
обработки на  формирование по-
верхностного вольфрам-цирко-
ниевого сплава было проведено 
компьютерное моделирование 
динамики температурных полей 
с  помощью разработанного в 
ТНЦ СО РАН программного пакета 
HEATPACK-1.0.

Затем полученные результаты 
были подтверждены экспери-
ментально, когда поверхност-
ные сплавы вольфрам-циркония 
синтезировали с  использовани-
ем электронно-пучковой маши-
ны «РИТМ-СП», разработанной 
в  Институте сильноточной элек-
троники СО  РАН и  компании 
«Микросплав»; она объединяет си-
стему магнетронного распыления 
и источник низкоэнергетических 
сильноточных электронных пуч-
ков. Вольфрамовую пленку пред-
варительно нанесли на цирконие-
вую подложку, а затем обработали 
сильноточным электронным пуч-
ком. Были также исследованы 
элементный и фазовый состав по-
лученного экспериментально по-
верхностного сплава.

Полученные результаты не толь-
ко имеют важное фундаменталь ное 
значение, они также необходимы 
для оптимизации технологических 
карт при создании защитных мате-
риалов и в 3D-принтинге.

На фото: младшие научные 
сотрудники лаборатории 
перспективных технологий 
Всеволод Петров, 
Евгений Пестерев, 
научный сотрудник 
Евгений Яковлев

 СДЕЛАНО В ТНЦ СО РАН

Зафиксировали 
экспериментально

«Целью конкурса является 
выбор лучшего проектного ре-
шения комплексной застройки 
территории проектирования с 
благоприятной средой для рабо-
ты и  отдыха сотрудников науч-
но-образовательного комплекса 
города Томска на  основе совре-
менных архитектурных решений, 
обеспечивающих достижение 
гармонии природной среды и  лю-
дей, раскрытие их потенциальных 
творческих и  духовных способно-
стей», — говорится в Положении о 
конкурсе. Комплексный характер 
застройки предполагает, что в  но-
вом микрорайоне будет предусмо-
трена вся необходимая социаль-
ная инфраструктура.

— Мы хотим, чтобы Академгоро-
док был районом привлекательным 
для проживания высококвалифи-
цированных специалистов  — уче-
ных, преподавателей, инноваторов. 
Для этого необходимо придать ему 
новый импульс, сделав его инте-
ресным и  комфортным. Именно 
проведение конкурса позволит 
привлечь современных специа-
листов  — архитекторов, проекти-
ровщиков и  дизайнеров, которые 
предложат оригинальные идеи 
и  передовые градостроительные 
практики. Уже по  итогам конкур-
са мы сможем выбрать лучшее, то, 
что позволит повлиять на развитие 
Академгородка и  всего научно-
образовательного комплекса ре-
гиона, — отметил Алексей Марков, 
директор ТНЦ СО РАН.

Участниками конкурса могут 
стать российские физические 
и  юридические лица, професси-
онально работающие в  области 
архитектуры и  градостроительст-
ва, имеющие высшее профильное 
образование и  опыт в  подготовке 
документации по  планировке тер-
ритории и  архитектурно-строи-
тельном проектировании.

Конкурс пройдет в  два этапа. 
До  26  февраля заявители должны 
подать основной пакет докумен-
тов. 4 марта жюри определит среди 
них участников конкурса, которые 
до  8  мая должны будут предста-
вить свои проектные решения ком-
плексной застройки. Подведение 
итогов конкурса состоится 24 мая. 
Лучшие проектные решения будут 
представлены на  Межведомст-
венном координационном совете 
по развитию Академгородка, учас-
тие в их обсуждении примут томи-
чи, жители Академгородка.

Придать 
новый 
импульс

 ТЕРРИТОРИЯ 
     НАУКИ

В конце января объявлен 
конкурс на лучшее проектное 
решение комплексной за-
стройки земельного участка 
площадью более 10 гектаров 
напротив конгресс-центра 
«Рубин». Заказчик конкур-
са — Томский научный центр 
СО РАН, а его организатором 
выступила Ассоциация участ-
ников строительного кластера 
Томской области «Архитектура 
и строительные технологии 
21 века».

Объектом исследований 
молодого ученого и  его 
коллег является аэро-
золь в  атмосфере высо-

коширотных районов океана. Как 
известно, аэрозоль играет важную 
роль в  формировании климата, 

экологического состояния окру-
жающей среды и  процессах пе-
реноса различных веществ (в  том 
числе загрязняющих) в  атмосфе-
ре. Из-за высокой изменчивости 
и  многообразия физико-химиче-
ского состава аэрозоля сохраняет-
ся неопределенность его характе-
ристик в малоизученных регионах 
планеты. В  первую очередь к  ним 
относится Арктика  — Северный 
Ледовитый океан, регион, наибо-
лее восприимчивый к  глобаль-
ному потеплению и  процессам, 
связанным с  ним. Актуальность 
детальных исследований аркти-
ческой зоны возрастает из-за бы-
строго освоения ее природных 
ресурсов и  транспортных комму-
никаций в  сочетании с  уязвимо-
стью к климатическим изменениям 
и антропогенным воздействиям.

Во время недавнего рейса НИС 
«Академик Мстислав Келдыш» 
ученые продолжили накопление 
информации об  изменчивости ха-
рактеристик аэрозоля над аркти-
ческими морями  — Баренцевым, 

Карским и  Норвежским. В  своих 
измерениях они использовали 
счетчики частиц аэрозоля, аэтало-
метры, солнечный фотометр. Кро-
ме приборных измерений с  по-
мощью аспираторов проводился 
отбор проб аэрозоля на  фильтры 
для определения химического 
состава: концентраций ионов, 
элементов, полиароматических 
углеводородов, органического 
и  элементного углерода, изотоп-
ного состава углерода.

Экспедицию и  полученные в  ее 
ходе результаты смело можно на-
звать особенными и не только по-
тому, что НИС «Академик Мстислав 
Келдыш» — это уникальный иссле-
довательский комплекс, подобно-
го которому в мире нет, но и пото-
му, что рейс этого судна впервые 
проходил в  условиях навигаци-
онной полярной ночи. Научный 
коллектив под руководством на-
чальника экспедиции кандидата 
геолого-минералогических наук 
Марины Кравчишиной включал 
47  специалистов из  Москвы, Ка-
лининграда, Архангельска, Севас-
тополя и  Томска. Большой пласт 
работ был посвящен океанологии. 
Отдельно следует отметить, что 
ученым удалось провести более 
чистые измерения характеристик 
аэрозоля, чем в летние рейсы. Что 
этому способствовало, рассказал 
Иван Круглинский:

— Особое внимание в  экспеди-
ционных исследованиях уделяется 
черному углероду — одному из ос-
новных компонентов сажи, так как, 
оседая в северных широтах, он спо-
собен внести серьезные изменения 
в  экологию Арктики. Накопление 

частиц черного углерода в  атмос-
фере и его дальнейшее осаждение 
на  ледники нагревает атмосферу 
континента. Черный углерод — это 
вещество явно континентального 
происхождения. Чаще рейсы судна 
проходят в летний период, и вклад 
черного углерода в  состав атмос-
ферного аэрозоля дают лесные 
пожары. Зимой пожаров нет, и это 
позволяет более детально оценить 
загрязнение Арктики черным угле-
родом от «дыхания» городов, заво-
дов, нефте- и газодобычи.

Иван Круглинский участвовал 
в  трех рейсах НИС «Академик 
Мстислав Келдыш». Молодой уче-
ный говорит, что экспедиции дают 
ему яркие впечатления и  ценный 
опыт участия в  междисципли-
нарных исследованиях, который 
становится фундаментом для его 
профессиональной деятельности. 
Вернувшись, он, воодушевлен-
ный, ищет новые научные зако-
номерности, готовится к  защите 
кандидатской диссертации, сидя 
за  компьютером, мечтает побы-
вать в  Антарктиде, пройти по  мо-
рям Атлантики, пересечь Экватор.

   Татьяна Дымокурова. 
  Фото Дмитрия Дерягина 

Тридцать суток 
в сумерках

 ЭКСПЕДИЦИЯ Исследования поддержаны 
грантом Российского 
научного фонда № 21-77-
20025 «Атмосферный 
аэрозоль в высокоширотных 
районах Мирового океана: 
физико-химический 
состав, географическое 
распределение, основные 
источники и факторы 
изменчивости». 
Руководитель доктор физико-
математических наук, 
главный научный сотрудник 
лаборатории оптики аэрозоля 
ИОА СО РАН Сергей Сакерин

Из экспедиции в Север-
ном Ледовитом океане 
в начале декабря 
прошлого года в Инсти-
тут оптики атмосферы 
им. В. Е. Зуева СО РАН 
вернулся младший 
научный сотрудник 
Иван Круглинский. Он 
участвовал в 93-м рейсе 
научно-исследователь-
ского судна «Академик 
Мстислав Келдыш», 
организованном Ин-
ститутом океанологии 
им. П. П. Ширшова РАН.

Результаты комплексного 
исследования, проведенного 
сотрудниками Томского науч-
ного центра СО РАН, позволи-
ли выявить стадии процесса 
формирования поверхност-
ных сплавов вольфрам-цир-
коний, что позволит оптими-
зировать технологические 
карты для электронно-лу-
чевой обработки разных 
видов сплавов. Результаты 
исследования опубликованы 
в журнале первого кварти-
ля Vacuum.
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Каждый год в  работе жюри 
конкурса участвуют Надежда 
Алексеевна Псахье, супруга 
Григория Абрамовича Псахье, 

имя которого носит Академический 
лицей, а  также его внук  — доктор 
физико-математических наук, заме-
ститель директора Института физи-
ки прочности и  материаловедения 
СО РАН Евгений Викторович Шилько.

Конкурс  — значимое и  ответст-
венное событие для самих юных пи-
анистов, их педагогов и родителей. 
Первого места удостоились Игорь 
Шандриков, Стефания Козина, Кира 
Логинова, Степан Карин, дуэт Вар-
вары и Полины Ливинец.

Второе место заняли Полина 
Крохмаль, Екатерина Савинова, Со-
фья Воробьева, Елизавета Пупыше-
ва, Полина Утюжникова, Василина 
Диденко, Елена Рахимова, Руслан 
Балохонов, дуэт Полины Крохмаль 
и Тимура Савкина.

Третье место жюро отдало Ка-
рине Мазур, Вере Трухановой, Ва-
лерии Чуниной, Анне Блаженковой, 
Софии Митрофановой, Еве Кутен-
ковой, Юлии Синяковой, Виктории 
Петровой и Глебу Синякову.

Успех учеников  — это всег-
да и  победа их наставников: 
А. С. Богдановой, Е. Г. Волуевой, 
Е. А. Дробышевской, Т. В. Желтовой, 
Н. В. Пономаревой, Н. Р. Пупыше-
вой, Е. В. Романюк, Л. К. Ульяновой 
и М. В. Кропивко.

2024  год объявлен Годом семьи, 
и  ребятам  — участникам конкур-
са был показан документальный 
фильм телепроекта «Династия» 
(«Живое ТВ») о семье физиков Пса-
хье  — Григории Абрамовиче, за-
служенном учителе и организаторе 
школьного образования, и его сыне 
Сергее Григорьевиче — члене-кор-
респонденте РАН, директоре ИФПМ 
СО РАН (2002–2018) и председателе 
Президиума Томского научного 
центра СО РАН (2006–2012). Фото Академлицея

–Евгений Александро-
вич, какие научные 
школы сложились 
в вашем институте?

– Фундаментом, благодатной по-
чвой для создания нашего инсти-
тута явилась признанная во  всем 
мире научная школа «Физическая 
мезомеханика материалов» под 
руководством академика Виктора 
Евгеньевича Панина. В  ее основе 
лежит идея о том, что деформиру-
емое твердое тело является мно-
гоуровневой, иерархически орга-
низованной системой. Эта научная 
школа не  раз удостаивалась гран-
тов Президента РФ, ежегодно мы 
проводим научную конференцию, 
посвященную физической мезоме-
ханике и  поведению материалов 
на  различных уровнях, выпущен 
целый ряд монографий по этой те-
матике.

Другая научная школа под руко-
водством чл.-к. РАН Сергея Григо-
рьевича Псахье возникла в начале 
1990-х годов, она связана с работа-
ми в  области компьютерного кон-
струирования материалов. Она, 
как и  школа В. Е. Панина, подобно 
дереву, дала много ответвлений — 
других востребованных научных 
направлений. Например, это ра-
боты по  подвижным клеточным 
автоматам, методам молекулярной 
динамики. Подходы к  моделиро-

ванию материалов, заложенные 
в  рамках этой школы, актуальны 
и востребованы. Например, сейчас 
интерес к ним проявила компания 
Huawei, с которой заключается до-
говор.

Третья научная школа, связан-
ная с  нестационарной металлур-
гией в  высокопроизводительных 
аддитивных процессах, разви-
вается под моим руководством. 
Подобно всем быстроразвиваю-
щимся технологиям, высокопроиз-
водительная 3D-печать металлами 
сталкивается с  серьезными науч-
но-технологическими вызовами 
и проблемами, требующими пони-
мания физической природы новых 
металлургических процессов, су-
щественно отличающихся от  тра-
диционных технологий классиче-
ской и  порошковой металлургии, 
выявления допустимых параме-
тров реализации процесса адди-
тивного производства и  улучше-
ния методов контроля структуры 
и  свойств изделий. Наш институт 
входит в мировой топ-10 исследо-
вательских групп по  этой темати-
ке, а  проводимые исследования 
получают регулярную поддержку 

в  виде грантов РНФ, в  том числе 
и молодежных.

— Какие в ИФПМ СО РАН есть 
традиции воспитания научных 
кадров?

— Наш институт можно смело 
назвать самым молодым в  Том-
ском академгородке, более поло-
вины наших сотрудников (всего 
в  ИФПМ СО  РАН сейчас работает 
225  научных сотрудников)  — это 
молодые исследователи в  возра-
сте до 39 лет. У нас большая аспи-
рантура, набор в которую ведется 
по четырем специальностям.

Задача номер один — закрепить 
аспиранта в  институте, приняв 
его на  должность инженера или 
младшего научного сотрудника. 
Таким образом человек получает 
достойную зарплату, ему не нужно 
где-то искать себе дополнитель-
ный заработок, у  него есть воз-
можность полноценно заниматься 
научными исследованиями и  сво-
евременно выйти на защиту. Почти 
90 % наших аспирантов защищает 
диссертацию в  срок, в  то  время 
как в среднем по России этот пока-
затель в разы ниже.

Очень важно, чтобы молодой 
ученый попал и  быстро стал ча-
стью активно работающего кол-
лектива, где много задач, про-
ектов, грантов, в  реализации 
которых он тоже начинает участ-
вовать. Это задает нужный вектор 
всей его будущей научной карье-
ре.

— Насколько, по вашему мне-
нию, для научной школы важна 
фигура ее лидера? Какими каче-
ствами он должен обладать?

— Проблема дефицита руко-
водящих кадров стоит сейчас 
для науки очень остро. Далеко 
не  каждый исследователь, явля-
ющийся высококлассным специ-
алистом в  своей области, может 
стать во  главе научного коллек-
тива. Лидер в  науке должен об-
ладать целым рядом качеств. 
Чтобы успешно вести какое-либо 
направление, необходимо уметь 
видеть проблему глобально, по-
нимать свое место в  ряду других 
исследовательских коллективов, 
анализировать тренды развития 
науки. С одной стороны, такой че-
ловек должен обладать высоким 
авторитетом, способностью моти-
вировать других, чтобы коллектив 
доверял ему в вопросе стратегии, 
планирования и  организации на-
учных исследований. С  другой 
стороны, лидер должен уметь 
выстроить работу коллектива как 
иерархически организованную 
систему, в которой каждый на сво-
ем месте максимально эффектив-
но выполняет свою работу. При 
этом очень важно вовремя раз-
глядеть сотрудников, обладающих 
лидерскими качествами, дать им 
возможность развиваться и расти 
в этом направлении.

— Для нашего государства 
сейчас очень важно решение 
целого ряда конкретных тех-

нологических задач. Что ИФПМ 
СО  РАН удалось сделать в  этом 
плане?

— За последние годы выполнен 
целый ряд договоров по  поста-
новке на  производство и  внедре-
нию новых технологий на  рос-
сийских предприятиях. В  числе 
последних значимых проектов, 
реализованных с  промышлен-
ными партнерами, создание с 
АО «Си ловые машины» (г.  Санкт-
Петербург) технологии изготов-
ления крупногабаритных роторов 
весом в сотни килограммов для 
мощных высокооборотных асин-
хронных электрических двигате-
лей нового поколения, которые 
невозможно производить с  по-
мощью традиционных техноло-
гий металлургии. С  компанией 
«ИТС-Сибирь» (г.  Красноярск) 
разработаны современная оте-
чественная система плазменной 
резки и  плазмотрон, предназна-
ченные для резки металлов боль-
ших толщин (до 200 миллиметров) 
которые востребованы в тяжелом 
машиностроении, судостроении, 
авиационной, автомобильной 
промышленности, оборонно-про-
мышленном комплексе. До  вве-
дения санкций 90 % российского 
рынка было занято крупнейшим 
американским производителем. 
Сейчас разработанный нами плаз-
морез проходит испытания, 
и  с  2025  года он будет внедрен 
в производство.

— Какая она: научная школа 
будущего?

— За последние 20 лет мир силь-
но изменился, все меняется очень 
быстро, в  разы выросла публика-
ционная активность. Процессы, 
на  которые раньше уходили ме-
сяцы и  недели, сегодня занимают 
считанные часы. Например, когда 
это касается проведения числен-
ных расчетов, получения экспери-
ментальных данных и  обработки 
результатов исследований. Сегод-
ня для того, чтобы научная школа 
жила и  развивалась, нужно очень 
чутко реагировать на современные 
тенденции развития науки и техно-
логий. Научные школы будущего 
будут связаны с поколением моло-
дых ученых, которым необходимо 
проявлять активность, не  бояться 
брать на  себя ответственность. 
Ведь научная школа всегда появля-
ется и  строится вокруг конкретно-
го человека — ее лидера.

   Беседовала Ольга Булгакова 

 ИЗ ПЕРВЫХ УСТ

Евгений Колубаев: 
«Научная школа строится 
вокруг ее лидера…»

«Наука не является 
и никогда не будет 
являться законченной 
книгой. Каждый важный 
успех приносит новые 
вопросы…» — сказал 
Альберт Эйнштейн. 
А чтобы получить на них 
ответы, исследователям 
во всем мире необходи-
мо искать новые пути 
развития научного зна-
ния. Колыбелью, в кото-
рой оно зарождается и 
выходит на следующий 
этап, принося с собой 
важные результаты и все 
новые вопросы, стано-
вятся научные школы. 
О роли научных школ 
мы беседуем с директо-
ром Института физики 
прочности и материало-
ведения СО РАН Евгени-
ем Колубаевым.

 ТРАДИЦИЯ

Юные музыканты открыли Год семьи
VIII Открытый конкурс 
юных музыкантов имени 
заслуженного учителя 
РСФСР Григория Абра-
мовича Псахье прошел 
в Академическом лицее. 
В этом году его участни-
ками стали 58 пианистов 
от 7 до 16 лет — ученики 
Академического лицея, 
лицея № 51, гимназии 
«Томь», воспитанники до-
мов детского творчества 
«Луч» и «Искорка».
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Новые катализаторы 
для арктического 
дизтоплива 

Малая отдельная научная группа 
под руководством научного сотруд-
ника лаборатории Акима Акимова 
приступила к созданию отечествен-
ных катализаторов, необходимых 
для улучшения низкотемператур-
ных свойств отечественных дизель-
ных топлив.

— Разработка качественных рос-
сийских катализаторов различного 
назначения для нужд нефтехимии 
является одной из  важнейших за-

дач для обеспечения технологиче-
ского суверенитета страны. Сейчас 
активно ведется освоение арктиче-
ских территорий, в связи с этим од-
ной из  актуальных тем становится 
обеспечение транспорта, различ-
ных механизмов горючим, которое 
сможет обеспечить их беспере-
бойную работу при экстремально 
низких температурах, — отмечает 
Аким Семенович.

Основным фактором, ухудшаю-
щим низкотемпературные свойства 
топлива, является высокое содер-
жание нормальных алканов, из-за 
чего, например, топливо в  неко-
торых случаях начинает кристал-
лизоваться уже при минус десяти 
градусах. Имеется целый спектр 
технологий, позволяющих избе-
жать этого, однако многие из  них 
имеют ряд существенных недостат-
ков: это прежде всего дороговизна 
и  уменьшение выхода самого то-
плива.

Удалить нормальный алкан из то-
плива позволит специальный ката-
лизатор, состоящий из двух компо-
нентов. Первый компонент  — это 
карбид молибдена, который 
по  своим гидрирующим функциям 

не  уступает соединениям из  бла-
городных металлов (платине, пал-
ладию и  др.) и  при этом намного 
устойчивее к дезактивации гетеро-
атомными углеводородами. Второй 
компонент  — это цеолиты ZSM-5, 
один из двух видов цеолитов, выпу-
скаемых в России в промышленных 
масштабах.

Новый катализатор протестиру-
ют на различном сырье, после чего 
его можно будет использовать при 
разработке новых отечественных 
марок зимнего и  арктического ди-
зельных топлив.

Пропилен из пропана 
Малая научная группа под ру-

ководством научного сотрудника 
лаборатории Антона Восмерикова 
создаст отечественный высокоэф-
фективный металлсодержащий ка-
тализатор, необходимый для полу-
чения пропилена из пропана путем 
его дегидрирования.

— Пропилен является важным 
сырьем для производства пласт-
масс, полимеров и  других ценных 
химических продуктов. Наиболее 
распространенными способами 
его получения сейчас являются 
пиролиз легких нефтяных фракций 
и каталитический крекинг, которые 
имеют ряд существенных недостат-
ков, прежде всего низкий конечный 
выход целевого продукта. Одним 
из  экономичных и  экологичных 
альтернативных способов получе-
ния пропилена является дегидри-
рование пропана. Его применение 
особенно актуально в  ситуации 
курса на  декарбонизацию различ-
ных производств, — рассказывает 
Антон Александрович.

Каталитическое дегидрирова-
ние пропана  — это достаточно 
простая химическая реакция от-
рыва водорода от  молекулы про-
пана с  образованием пропилена. 
Однако одновременно с  ней про-
текают нежелательные побочные 
реакции с  образованием продук-
тов крекинга, ароматических угле-

водородов, а  также конденсации 
и  полимеризации, приводящие 
к  формированию коксоподобных 
продуктов уплотнения, дезактиви-
рующих катализатор. Как поясняет 
ученый, необходимо приготовить 
катализатор таким образом, чтобы 
он селективно проводил реакцию 
дегидрирования, снижая образо-
вание побочных продуктов  — ме-
тана, этана, ароматических углево-
дородов и кокса.

Основой катализаторов будет 
активная форма оксида алюминия 
(γ-Al2O3). В  рамках реализации 
гранта ученые изучат, каким обра-
зом использование добавок раз-
личных металлов — фосфора, бора, 
марганца и лантана, призванных за-
менить собой благородные метал-
лы (платину и  палладий), повлияет 
на  каталитические свойства полу-
чаемых систем в процессе дегидри-
рования пропана. Другая задача — 
подобрать оптимальные методы 
нанесения металлических компо-
нентов на поверхность носителя — 
γ-Al2O3. Исследователи проверят, 
как добавка промотирующих эле-
ментов методами пропитки, меха-
нического смешения и ионного об-
мена повлияют на  эффективность 

действия катализатора на  основе 
оксида алюминия при производст-
ве пропилена из пропана.

— В конечном итоге новый оте-
чественный катализатор должен 
обладать тремя основными свойст-
вами  — высокой активностью, се-
лективностью и стабильностью, что 
позволит развивать новые техно-
логии в  области газопереработки 
и  газохимии, — пояснил руководи-
тель проекта.

 Вера Жданова. 
Фото Алексея Вшивкова 

 АФИША

В конце 2023 года были под-
ведены итоги конкурса на 
получение грантов Российского 
научного фонда по приоритет-
ному направлению «Проведе-
ние фундаментальных научных 
исследований и поисковых 
научных исследований ма-
лыми отдельными научными 
группами». В Институте химии 
нефти СО РАН было поддер-
жано два проекта из одной 
лаборатории. Чем займутся 
две малые научные группы 
лаборатории каталитической 
переработки легких углеводо-
родов — в нашем материале.

В одной лаборатории
 РНФ

В Томском академгородке 
поддержку по итогам 
конкурса получили 
25 проектов малых 
отдельных групп: 
11 проектов ИФПМ СО РАН, 
девять проектов ИСЭ 
СО РАН, два проекта ИХН 
СО РАН и по одному проекту 
ИОА СО РАН, ИМКЭС 
СО РАН и ТФ ИНГГ СО РАН.

Дом ученых 
ждет гостей

9 февраля в 18:00 
«Необыкновенно-научная 
ассамблея»: 300-летию 
Российской академии наук 
и Дню российской науки 
посвящается. 
Вход свободный (18+).

20 февраля в 18:30 
«В лесу прифронтовом»: 

концерт-посвящение 
Дню защитника Отечества. 
Вход свободный (12+).

27 февраля в 18:00 
«Говорит и показывает 
ученый»: научно-
популярную лекцию 
по журналистике 
данных прочтет Марина 

Сенинг, преподаватель 
кафедры новых медиа, 
фотожурналистики 
и медиадизайна ТГУ, 
победитель ScienceSlam ТГУ. 
Вход свободный (12+).

До 18 февраля 
продолжается 
выставка живописи 

Ларисы Распоповой 
«Мои путешествия». 
Вход свободный (0+).

С 19 февраля до 
14 марта работает 
выставка работ Елизаветы 

Маметьевой, ученицы 
Детской художественной 
школы № 1. 
Вход свободный (0+).

Наш адрес пр. Академический, 5. 
Справки по тел. 49-17-58, +7-913-110-33-21.

Аким Семенович Акимов

Антон Александрович Восмериков

11 февраля в 13:00 
«Идет эксперимент»: 
познавательный час 
ко Дню науки (0+). 

До 14 февраля 
«Книга-спасение»: 
акция сбора книг для 
сельской библиотеки (6+). 

18 февраля в 13:00 
«Открытка для папы»: 
час творчества (0+). 

21 февраля в 15:00 
«Сережа»: киноклуб (0+). 

По четвергам 
продолжаются занятия 
в рамках познавательного 
проекта «Доктор 
занимательных наук» 
(при поддержке 
ТНЦ СО РАН):

8 февраля в 14:30 
«Как мы влияем 
на планету» (6+). 

15 февраля в 14:30 
«Как люди жили 
в каменном веке» (6+). 

29 февраля в 14:30 
«Куда исчезли 
динозавры» (6+). 

Работают выставки:

– «Академгородок: 
история событий»: 
к 55-летию Томского 
академгородка (12+). 

– «Мир глазами 
ученого»: выставка 

фоторабот профессора 
А. В. Козырева (12+). 

– «Научно – нескучно!»: 
выставка научно-
популярной литературы 
(12+). 

По средам с 19:00 
заседает клуб авторской 
песни «Находка» (12+). 
Вход свободный. 

10 февраля 
«Зеркало русской стихии»: 
виртуальные чтения 
ко Дню памяти Пушкина (12+). 

14 февраля 
«Книжная сокровищница»: 
виртуальная викторина 
ко Дню влюбленных 
в библиотеку (12+). 

17–21 февраля 
«Что драконы любят»: 
розыгрыш детской 
книги (12+). 

Библиотека «Академическая» приглашает!

Виртуальная библиотека 
в Telegram: 

t.me/acad_library_tomsk 

В программе возможны изменения . Наш адрес ул. Королева, 4. Справки по тел. 49-22-11.



Пресс-центр ТНЦ СО РАН
5 Новости. Люди. Обстоятельства

В Томск Максим приехал 
в  2017  году из  Казахстана, 
поступив в  ТГУ на  физи-
ко-технический факультет 

по  направлению «прикладная ме-
ханика». По  признанию молодого 
ученого, ему было непросто при-
выкнуть к жизни в новом городе. Он 
тосковал по дому, но любовь к точ-
ным наукам и стремление к новому 
помогли пережить трудный пери-
од. Желание связать свою жизнь 
с наукой пришло к нему на третьем 
курсе, когда Максим занялся изуче-
нием деформационного поведе-
ния поликристаллического титана, 
создавая математические модели 
и  сравнивая их с  эксперименталь-
ными данными. За первые научные 
публикации ему была назначена 
повышенная стипендия. По  мере 
работы расширялось и  число па-
раметров оценки профилей титана 
в процессе деформации.

После защиты магистерской дис-
сертации молодой ученый решил 
не останавливаться на достигнутом, 

занявшись моделированием дефор-
мационного поведения материалов, 
полученных проволочным элек-
тронно-лучевым способом, когда 
в  результате плавления проволоки 
сфокусированным электронным 
пучком можно создавать разные 
металлические детали. Сейчас Мак-
сим Писарев проходит подготовку 
в  аспирантуре ИФПМ СО  РАН. Кан-
дидатскую диссертацию он пишет 
в  лаборатории механики структур-
но-неоднородных сред под науч-
ным руководством доктора физи-
ко-математических наук Варвары 
Александровны Романовой.

«Я достаточно хорошо знаю англий-
ский язык, практически все публика-
ции, которые мы готовим, написаны 
на  английском», — так объясняет 
аспирант свое решение принять учас-
тие в конкурсе в номинации докладов 
на английском языке.

В своем докладе он рассказал, 
что аддитивные технологии ши-
роко используются в  различных 
отраслях промышленности для по-
лучения деталей со сложной геоме-
трией и  высокими прочностными 
свойствами. Однако с  применени-
ем этих технологий есть трудности, 
связанные со  сложной иерархиче-
ской структурой получаемых ма-
териалов, которая затрудняет про-
гнозирование их поведения под 
нагрузкой.

— Все металлы состоят из  зе-
рен, которые не  видны нам гла-
зами, но  видны при помощи спе-
циальных приборов. Хоть зерна 
и  не  видны, они играют важную 
роль в том, как ведет себя матери-
ал. Следовательно, изучив струк-
туру материала на  этом уровне, 
мы можем изучить механизмы, 
которые определяют его поведе-
ние в условиях нагружения. Чтобы 
это сделать, нужно смоделировать 
структуру материала. Мы в  лабо-

ратории генерируем модели ме-
тодом пошагового заполнения, — 
объясняет Максим.

Суть метода заключается в следу-
ющем. Сначала ученые задают гео-
метрические параметры расчетной 
области, в которой затем распреде-
ляются зародыши будущих зерен. 
Процедура генерации сводится 
к  пошаговому приращению объе-
ма, окружающего каждый зародыш, 
в  соответствии с  аналитически за-
данными законами роста. По  сло-

вам аспиранта, этот метод хорош 
тем, что позволяет контролировать 
формы зерен и их местоположение, 
повышая прочность материала. 
«Выбрав нужные параметры, мы 
можем получать нужные нам струк-
туры», — говорит он.

   Юлия Барсукова,
      студентка ФЖ ТГУ

 СМЕНА

Контролировать 
формы зерен

Одним из победителей 
традиционного конкур-
са докладов молодых 
ученых, который прошел 
в Академгородке в декаб-
ре, стал Максим Писа-
рев, аспирант из ИФПМ 
СО РАН. Он выступил 
с докладом на англий-
ском языке. Доклад был 
посвящен генерации 
поликристаллических 
структур аддитивно изго-
товленного силумина при 
помощи метода пошаго-
вого заполнения.

Организовали и  провели 
турнир национальный 
арбитр Наталья Бурлако-
ва,  Светлана Свиридова 

(Спортивная школа бокса), Сергей 
Хомюк (ТНЦ СО РАН) и Владимир Ки-
биткин (ИФПМ СО РАН), а судил тур-
нир международный мастер ФИДЕ, 
национальный арбитр Егор Пахо-
мов. Игра проводилась по швейцар-
ской системе в  девять  туров. Каж-
дый игрок получал 10  минут плюс 
5 секунд на ход. Итоги подводились 
по  результатам всех игр в  личном 
и командном зачетах.

Среди институтов места распре-
делились следующим образом. Пер-
вое место в жесткой борьбе заняла 
команда ИОА СО РАН (Дмитрий Ма-
ракасов  — 5  очков; Владислав Тол-
мачев — 4,5 очка; в сумме 9,5 очков). 
Второе место взяла команда ИФПМ 
СО РАН (Владимир Кибиткин — 5 оч-
ков; Вероника Утяганова  — 2  очка; 
в сумме 7 очков). Третье место оста-
лось за  командой ИМКЭС СО  РАН 
(Александр Широков  — 5  очков). 
В  личном зачете среди ученых 
на  первое место вышел Александр 
Широков (ИМКЭС СО  РАН), на  вто-

ром месте Дмитрий Маракасов (ИОА 
СО РАН), третье место — Владимир 
Кибиткин (ИФПМ СО РАН).

По личным итогам турнира среди 
всех участников на  первом месте 
Илья Дерягин (14  лет; 7,5  очков), 
на  втором месте Андрей Дашунин 
(13 лет; 7,5 очков), на третьем месте 
Глеб Иванов (16 лет; 7 очков). Среди 
девушек первое место заняла Анна 
Пасочникова (победительница чем-
пионата Томской области 2023 года; 
5,5 очков), второе — Вероника Утя-
ганова (ИФПМ СО РАН).

Подвели итоги и  среди школь-
ников: первое место  — Даниил 
Асосков (9 лет; 4,5 очка), второе — 
Кирилл Аверкин (14  лет; 4,5  очка), 
а  третье место занял Илья Сало-
матов (12  лет; 4  очка). Среди сту-
дентов отмечен 18-летний Артем 
Миронович, набравший 3,5  очка. 
Среди ветеранов первое место за-
нял Александр Бунелик (5,5 очков), 
а второе — Владислав Толмачев.

Запоминающимся моментом тур-
нира стала встреча за  шахматной 
доской самого юного шахматиста, 

шестилетнего Матвея Ромова, и са-
мого старшего участника, 80-летне-
го Владислава Толмачева!

Благодаря поддержке Спортив-
ной школы бокса и  Территориаль-
ной профсоюзной организации 
Профсоюза работников РАН при-
зеры турнира во  всех категориях 
получили грамоты, медали и  па-
мятные подарки. Традиционный 
турнир прошел в  очень теплой 
дружеской атмосфере, а  его участ-
ники и  организаторы благодарны 
сотрудникам Дома ученых за  ком-

фортные условия проведения 
и поддержку.

Все желающие могут присое-
диниться к  встречам шахматного 
клуба Академгородка, которые 
проходят еженедельно по  четвер-
гам (с 17:00 до 20:00) в Доме ученых 
Томского научного центра по адре-
су пр. Академический, 5.

   Владимир Кибиткин, 
      председатель шахматного
      клуба Томского 
      академгородка 

      Фото 
      Ассоциации шахматистов
      Томской области 

 СПОРТ

Начали год с шахматного турнира
В начале января в Доме 
ученых Томского научного 
центра состоялся шахмат-
ный праздник — Рождест-
венский новогодний тур-
нир. В нем приняли участие 
сотрудники научных орга-
низаций и жители Академ-
городка, а также 16 ква-
лифицированных юных 
шахматистов из школы 
бокса (рейтинг ФШР игро-
ков в пределах 1000–1905).

Всего в конкурсе, 
организованном Советом 
научной молодежи 
ТНЦ СО РАН, приняли 
участие 12 молодых ученых. 
Шесть докладов было 
прочитано на английском 
языке, шесть — 
на русском. Второго места 
на англоязычной секции 
удостоился Владимир 
Чащин (ИСЭ СО РАН), 
на третьем — Мария 
Пупышева 
(ИМКЭС СО РАН). С лучшим 
докладом на русском языке 
выступил Павел Гембух 
(ИОА СО РАН), на втором 
месте Александр Таничев 
(ИМКЭС СО РАН), 
на третьем Хошим Уразов 
(ИХН СО РАН). Победители 
конкурса получили 
памятные призы, а все 
участники приобрели 
бесценный опыт, отточив 
свои навыки публичных 
выступлений 
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–Давайте не  останемся рав-
нодушными к этой неслож-
ной, но  важной просьбе! 
Особенно когда за  окном 

мирное небо. Все, что удается собрать 
и передать нашим землякам, помогает им 
выполнять поставленную труднейшую за-
дачу — быть живыми и побеждать! — гово-
рит зампредседателя ТПО ПР РАН Максим 
Воробьев.

Узнать о  результатах волонтерской 
деятельности можно на  сайте ТПО ПР 
РАН tpotsc.ru. Тел.: +7-913-883-68-99, 
8 (3822) 49-17-58.

Пополнить счет можно по  QR-коду 
либо по реквизитам профорганизации:

Учредитель — Федеральное государственное
бюджетное учреждение науки Томский научный центр
Сибирского отделения Российской академии наук. 
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Помоги солдату!Территориальная профсоюзная 
организация Томского научного 
центра СО РАН Профсоюза работ-
ников РАН и волонтеры Академго-
родка продолжают сбор помощи 
для мобилизованных земляков 
в зоне проведения специальной 
военной операции. На собранные 
и собственные средства профсо-
юзной организации закупаются 
электрогенераторы, отопители, 
обмундирование, материалы для 
изготовления маскировочных 
сетей и другие вещи, необходимые 
на передовой, о которых просят 
наши земляки.

Как поясняет руководитель 
проекта Павел Бородавко, ве-
дущий научный сотрудник ла-
боратории динамики и устой-

чивости экосистем ИМКЭС СО  РАН, 
глобальные климатические измене-

ния вызывают таяние материковых 
ледников. Отступая, они меняют ре-
льеф ледниковых долин, а в образу-
ющихся неровностях формируются 
озера. Тенденция прорыва этих при-
ледниковых озер прослеживается 
во  всем мире, начиная угрожать 
и алтайским озерам.

Первым стал прорыв озера на Юж-
но-Чуйском хребте в  1998  году. Со-
шедший тогда сель изменил при-
вычный вид долины. В  2012  году 
масштабное бедствие случилось 
в  долине Маашей (Северо-Чуйский 
хребет Русского Алтая), когда в  ре-
зультате прорыва озерной дамбы 
смыло мосты и  лесные массивы, 
а одноименная река даже изменила 
свое русло. Прошлый 2023 год стал 
самым жарким за  всю 150-летнюю 

историю климатических наблюде-
ний, таким  же ожидается 2024-й, 
поэтому и  опасность прорыва озер 
возрастает.

— Такая ситуация может привести 
к  катастрофическим последствиям, 
нанести огромный экономический 
и экологический ущерб, уничтожить 
природные и  археологические па-
мятники, которыми традиционно 
славится Алтай. Поэтому для науки 
очень важно было найти спосо-
бы прогнозирования таких угроз 
и  борьбы с  ними, — говорит Павел 
Станиславович.

Междисциплинарный коллек-
тив, в  составе которого работают 
географы, гидрологи, математики, 
специалисты в  области геоинфор-
мационных систем, сопоставил ин-

формацию о  площадях и  объемах 
алтайских озер, полученную 60  лет 
назад (именно тогда впервые про-
вели первую космическую съемку 
сверхвысокого разрешения), с  дан-
ными дистанционного зондирова-
ния с геопортала «Роскосмоса».

Тревожным сигналом является 
значительное увеличение площа-
ди водоемов, произошедшее за эти 
десятилетия. Зная изменившуюся 
площадь, можно рассчитать, каков 
сейчас объем озера и  как измени-
лись параметры подпруживающих 
его плотин. Ученые выбрали три на-
иболее интересных объекта, где уже 
в  ходе алтайских экспедиций вели 
наблюдения за поведением прилед-
никовой плотины, проводили все 
необходимые уточняющие измере-
ния.

Прежде всего это Верхнее Ак-
кольское озеро, которое было 
открыто и  нанесено на  карту про-
фессором Томского университета 
В. В. Сапожниковым в  1898  году. 
В конце XIX века озеро представля-
ло собой сравнительно небольшой 
и достаточно мелководный водоем, 
но  за  прошедшие сто с  небольшим 
лет его размеры значительно уве-
личились. Поэтому оно и оказалось 
в зоне риска. Это один из тех водо-
емов, которому «озерный доктор» 
должен был поставить точный диаг-
ноз и назначить лечение.

— Наука несет на  себе соци-
альную ответственность, одного 
прогноза мало, необходимо пред-
ложить, как этой ситуации можно 
избежать или хотя бы минимизиро-
вать ее последствия. В  этом случае 
мы предложили местной админи-
страции провести снижение уровня 
озера с  помощью спуска воды че-
рез скальные уступы. Мы общались 
с  местными жителями, объясняли, 
к  чему может привести вся эта си-
туация и  что необходимо делать, 
затем из  их числа сформировалась 

группа наблюдателей, вызвавшихся 
следить за уровнем воды в озере, — 
рассказал Павел Бородавко.

Другие два водоема, ставшие объ-
ектами исследований ученых, это 
озера в горах Монгольского (массив 
Цамбагарав) и Русского Алтая (в до-
лине Калын-Агач). Они находятся 
под языками ледников, что значи-
тельно затрудняет их дальнейшие 
исследования. К  большому сожа-
лению, в 2022 году произошел про-
рыв монгольского приледникового 
озера, что нанесло непоправимый 
экологический ущерб.

— Ранее это был настоящий ма-
ленький оазис на  фоне типичного 
монгольского пейзажа: много зе-
лени, облепиховые заросли, была 
даже тополиная роща. После про-
рыва озера все это было уничто-
жено, закрыто двух-трехметровым 
слоем песка и глины. Никогда рань-
ше я  не  видел, чтобы ландшафт на-
столько менялся!  — вспоминает 
П. Бородавко. — Это можно считать 
настоящей экологической катастро-
фой. Погибли редкие растения. Пти-
цы и животные, потеряв привычную 
среду обитания, были вынуждены 
искать новую, что нарушило равно-
весие в природных системах. Поэто-
му теперь необходимо пристально 
наблюдать за  озером, расположен-
ном в Русском Алтае.

Еще у  томских географов поя-
вилось новое направление иссле-
дований, связанное с  новыми, так 
называемыми эмбриональными 
ландшафтами, образующимися 
в  результате отступления ледников 
и  таяния вечной мерзлоты, на  тер-
ритории которых уже начинают 
формироваться новые экосистемы.

   Ольга Булгакова 

На фото: 
1 — последствия 
прорыва подледникового 
озера в истоках реки 
Ганга (Цамбагарав); 
2 — батиметрические 
исследования 
приледникового озера 
Шуурхай (хребет Мунх-
Хайрхан, Монгольский 
Алтай); 
3 — озеро Шуурхай; 
4 — моделирование паводка 
при прорыве Верхнего 
Аккольского озера

Поставить диагноз, 
назначить лечение

 ГОЛУБАЯ ПЛАНЕТА
Ученые Института мониторин-
га климатических и экологиче-
ских систем СО РАН совместно 
с коллегами из Монголии и Ки-
тая предложили комплексный 
подход к решению проблемы 
прорывов приледниковых 
озер на территории Русского, 
Монгольского и Китайского 
Алтая. В рамках международ-
ных проектов РФФИ и Ази-
атско-Тихоокеанской сети 
по исследованию глобальных 
изменений (APN) ученые 
не только прогнозируют эти 
катастрофические явления 
и оценивают их последствия, 
но и предлагают систему 
эффективных мер для предот-
вращения самого прорыва.

 ПРОФСОЮЗ

Территориальная профсоюзная 
организация Томского научного 

центра СО РАН Профсоюза 
работников РАН (ТПО ПР РАН). 

Адрес 634055, г. Томск, 
пр. Академический, 10/4. 

ИНН 7021017752, КПП 701701001. 
Рас/сч. 40703810995240200106. 

Филиал «Сибирский» 
Публичного акционерного 

общества Банк «Финансовая 
Корпорация Открытие» 

г. Новосибирск БИК 045004867 
Кор/сч. 30101810250040000867
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